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Jednostka Oceny Technicznej wydajgca ETA i wyznaczona zgodnie z art. 29
rozporzadzenia (UE) nr 305/2011: ETA-Danmark A/S

Nazwa handlowa
produktu
budowlanego:

Rodzina produktéw, do
ktérej nalezy powyzszy
produkt budowlany:

Producent:

Zakfad produkcyjny:

Niniejsza Europejska Ocena
Techniczna zawiera:

Niniejsza Europejska Ocena
Techniczna zostata wydana

zgodnie z Rozporzgdzeniem

(UE) nr 305/2011, na
podstawie:

Ta wersja zastepuje:

TCM PRO+

Kotwa wklejana iniekcyjna do stosowania w
betonie: rozmiary od M8 do M24, prety zbrojeniowe
od 8 do 25 mm

Trutek Fasteners Polska Sp z o.0.
Al. Krakowska 38

Janki

PL-05-090 Raszyn

Tel. +48 22 701 93 24

Fax +48 22 100 58 82

Internet www.trutek.com.pl

Trutek Fasteners Polska Sp z o.0.
Zaktad 1

20 stron, w tym 14 zatgcznikdéw stanowigcych
integralng cze$¢ dokumentu

EOTA EAD 330499-01-0601, "tgczniki wklejane do
betonu"

Tlumaczenie z jezyka angielskiego na polski: Trutek
Fasteners Polska Sp. zo.o.


http://www.etadanmark.dk/
http://www.trutek.com.pl/
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Tlumaczenia niniejsze; Europejskiej Oceny
Technicznej na inne jezyki powinny by¢ w petni
zgodne z oryginalnie wydanym dokumentem i
powinny by¢ oznaczone jako takie.

Przekazywanie niniejsze; Europejskiej Oceny
Technicznej, w tym przekazywanie jej droga
elektroniczng, powinno odbywaé sie w catosci (z
wyjatkiem poufnych Zatgcznikéw, o ktérych mowa
powyzej). Jednakze, czesciowa reprodukcja moze
by¢ dokonana za pisemng zgodg wydajacej
Jednostki Oceny Technicznej. Kazda czeSciowa
reprodukcja musi byé oznaczona jako taka.



Strona 3 z 20 Europejskiej Oceny Technicznej nr. ETA-23/0051, wydanej w dniu 2023-02-14

I CZESC SZCZEGOLOWA
EUROPEJSKIE)  OCENY
TECHNICZNEJ

1 Opis techniczny produktu i jego
przeznaczenie

Opis techniczny produktu

TCM PRO+ to kotwa wklejana (typu iniekcyjnego) do
betonu sktadajgca sie z kartusza z zaprawg iniekcyjng
Trutek i elementu stalowego. Element stalowy sktada sie
z komercyjnego preta gwintowanego z podktadka i
nakretkg szesciokatng w zakresie od M8 do M24 lub
preta zbrojeniowego o $rednicy od 8 do 25 mm.

Specyfikacja produktu znajduje sie w zatgczniku A.

Element stalowy jest umieszczany w wywierconym
otworze wypetnionym zaprawg iniekcyjng i jest
kotwiony poprzez potgczenie miedzy czeScig
metalowg, zaprawg iniekcyjng i betonem.

Charakterystyczne wartosci materiatowe,
wymiary i tolerancje kotew niewskazane w Zatgcznikach
powinny odpowiada¢ odpowiednim wartosciom
okreslonym w dokumentacji technicznej ' niniejszej
Europejskiej Oceny Techniczne;.

2  Specyfikacja zamierzonego
zastosowania zgodnie z obowigzujacym
europejskim dokumentem oceny
(zwanym dalej EAD)

Wiasciwosci podane w sekcji 3 sg wazne tylko wtedy,
gdy kotwa jest uzywana zgodnie ze specyfikacjami i
warunkami podanymi w zataczniku B.

Postanowienia zawarte w niniejszej Europejskiej
Ocenie Technicznej opierajg sie na zaktadanym
okresie uzytkowania kotwy wynoszacym 50 lat.

Podane wskazania dotyczace okresu
uzytkowania nie moga byc¢ interpretowane jako
gwarancja udzielona przez producenta Ilub
jednostke oceniajgcg, ale nalezy je traktowac
jedynie jako $rodek do wyboru odpowiednich
produktbw w  odniesieniu  do  oczekiwanego
ekonomicznie uzasadnionego okresu trwatoSci
konstrukcji.

1 Dokumentacja techniczna niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej jest przechowywana w ETA-Danmark i, o ile
jest to istotne dla zadan jednostek notyfikowanych zaangazowanych w procedure zaswiadczania zgodnosci, jest
przekazywana jednostkom notyfikowanym.
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3  Wydajnos¢ produktu i odniesienia do
metod wykorzystanych do jego oceny

3.1 Charakterystyka produktu

Odporno$é mechaniczna i stabilno$é (B WR 1):
Podstawowe cechy zostaty szczeg6towo opisane w zatgczniku C.

Bezpieczenstwo w przypadku pozaru (BWR 2):
Podstawowe cechy zostaty wyszczegélnione w zatgczniku C.

Higiena, zdrowie i Srodowisko (B WR3):
Nie oceniono wydajnosci

Bezpieczenstwo uzytkowania (B WR4):

W przypadku podstawowego wymogu Bezpieczenstwo
uzytkowania obowigzujg te same kryteria, co w przypadku
podstawowego wymogu Odporno$¢ mechaniczna i
stabilnos¢ (BWR1).

Inne podstawowe wymagania nie sg istotne.

3.2 Metody oceny

Ocena  przydatnosci  kotwy  do  zamierzonego
zastosowania w odniesieniu do wymagan
dotyczacych  wytrzymatoSci  mechanicznej i
stabilnosci oraz  bezpieczenstwa uzytkowania w
rozumieniu wymagan podstawowych 1 i 4 zostata
przeprowadzona zgodnie z EOTA EAD 330499-01-
0601, "Laczniki wklejane do stosowania w betonie",
opcjali7.
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4 Ocena i weryfikacja statosci wydajnosci
(AVCP)

4.1 System AVCP

Zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej 96/582/WE
system(y) oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci
uzytkowych (zob. zatgcznik V do rozporzadzenia
(UE) nr 305/2011) to 1.

5 Szczegoty techniczne niezbedne do
wdrozenia systemu AVCP, przewidziane
w obowigzujgcym EAD

Szczegoly techniczne niezbedne do wdroZzenia systemu
AVCP sg okreslone w planie kontroli ztozonym w
ETA-Danmark przed oznakowaniem CE.

Wydane w Kopenhadze dnia 2023-02-14

przez

Thomas Bruun Dyrektor
Zarzadzajacy, ETA-Danmark
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Pojemnik z zaprawa: TCM PRO+

Nadruk na pojemniku: |
TCM PRO+ == W1 |

A) Pojemnik z torebka plastikowa 165 mi, 300 ml.
B) Pojemnik koncentryczny 380 ml /400 ml / 410 ml / 420 mi
C) Pojemnik z podziatem bocznym 345 ml, 825 ml

A)

W tym - procedura instalacji, kod partii
produkcyjnej, data waznosci, warunki
przechowywania, ostrzezenie dotyczace

zdrowia i bezpieczenstwa, czas zelowania i
utwardzania w zaleznoéci od temperatury. é e “j

= o |

ph——| ﬁM—'J
Oznaczenie:
TCM PRO+

Koncéwka mieszajgca z uchem

Kod partii, data waznosci lub data produkcji z okresem przydatnosci do zuzycia

T

B)

C)

Koncéwka mieszajgca

T\

SYSTEM TCM PRO+

Produkt i zamierzone zastosowanie

Zalgcznik A1

Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-23/0051
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Pret kotwigcy i pret zbrojeniowy

Stalowy pret gwintowany, nakretka i podkiadka
Rozmiary M8, M10, M12, M16, M20, M24

L

hef

Pret zbrojeniowy

Srednica @ 8 mm, @ 10 mm, @ 12 mm, @ 14 mm, @ 16 mm, @ 20 mm, & 24 mm, & 25

mm,

TLATHTHHATHHTHVHHHHTHYYTHRANHEATHAHARAL ALY

SYSTEM TCM PRO+

Rodzaje i wymiary pretow gwintowanych oraz pretéw zbrojeniowych

Zatgcznik A2
Europejskigj
Oceny Techniczne;
ETA-23/0051
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Osadzona kotwa i zamierzone zastosowanie

Tabela A1: Szczegbty montazu pretéw gwintowanych

Rozmiary pretow M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Srednica elementu d [mm] 8 10 12 16 20 24
Zakres gtebokos$ci zakotwiczenia n, min  [mm] | 60 60 70 80 90 | 100
i gtlebokos¢ otworu n, max [mm] 96 120 144 192 | 240 | 288
Srednica nominalna wiertta do [mm] 10 12 14 18 22 28
Srednica otworu w elemencie mocowanym ds [mm] 9 12 14 18 22 26
Maksymalny moment dokrecania Tmax  [Nm] 10 12 20 40 70 90
- L . Aimin he + 30Mm
Minimalna grubos¢ podtoza betonowego [mm] > 100 mm her T 2,
Minimalny odstep miedzy kotwami Smin [mm] 40 40 60 75 95 115
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Cmin  [mm] 35 40 45 50 60 65
Znak glebokosci -
- e o Wl il e et ) depth marking Embesdment
B R e S . - depth marking
.. N
Effective anchorage depth h,,c= Hole Depth h, —
Thickness of concrete member h,,, ::‘;::ESS ., h
Efektywna gtebokos$¢ zakotwienia hef ¢ = gtebokos$¢ otworu ho
Grubos¢ podtoza betonowego hmin Grubos$¢ elem. mocowanego tfix
Tabela A2: Szczegbty montazowe dla pretéw zbrojeniowych
Rozmiar preta zbrojeniowego (mm) 8 | $10| 12| p14 | p16 | $20 | $24 | $25
Srednica preta d [mm] 8 10 12 14 16 20 24 25
Zakres gtebokosci zakotwienia hes min  [mm] 60 60 70 75 80 a0 100 100
i glebokosé otworu ho max  [mm] 96 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 288 | 300
Srednica nominalna wiertta Do [mm] | 10/12| 12/14| 14/16 | 16/18| 20 25 28 30
Minimalna grubosc¢ podtoza _— he+ 30mm N
betonowego [mm] > 100 mm her ™ 2do
Minimalny odstep miedzy kotwami Smin  [mm] 40 50 60 70 80 100 | 120 | 120
Minimalna odlegto$¢ krawedzi Cmin  [mm] 40 50 60 70 80 100 | 120 | 120

SYSTE MTCM PRO+

Szczegoty montazowe dla trzpieni gwintowanych i pretéw zbrojeniowych

Zatacznik A3
Europejskigj
Oceny Techniczne;
ETA-23/0051
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Tabela A3: Material trzpienia gwintowanego i preta zbrojeniowego

Oznaczenie Materiat

Prety gwintowane wykonane ze stali ocynkowanej

Klasa wytrzymatosci od 4,6 do 12,9 EN ISO
Pret gwintowany M8 - M24 | 898-1 Stal ocynkowana = 5pm EN ISO 4042
Cynkowana ogniowo = 45 ym EN ISO 10684

Podkfadka . .
Stal galwanizowana EN ISO 4042; cynkowana ogniowo EN 1SO 10684
ISO 7089
Klasa wytrzymatosci 8 EN ISO 898-2
Nakretka
Stal ocynkowana = 5um EN I1SO 4042
EN ISO 4032

Cynkowana ogniowo 2 45 pm EN ISO 10684

Prety gwintowane wykonane ze stali nierdzewnej

Klasa wytrzymatosci 50, 70 lub 80 EN ISO 3506;

Pret gwintowany M8 - M24 | o\ | Hierdzewna 1.4401: 1.4404: 1.4578; 1.4571: 1.4439: 1.4362 koniec 10088

Podktadka . )
Stal nierdzewna 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 koniec 10088
ISO 7089
Nakretka Klasa wytrzymatosci 70 i 80 EN 1SO 3506-1;
EN ISO 4032 Stal nierdzewna 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 koniec 10088

Prety gwintowane wykonane ze stali o wysokiej odpornosci na korozje

Klasa wytrzymatosci 70 lub 80
Pret gwintowany M8 - M24 | rm= 800 N/mm? ; Rp0,2=640 N/mm?
Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 EN 10088

Podktadka Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 EN 10088
ISO 7089 Wysorie) odpornosct e 140es 1

Nakretka Klasa wytrzymatosci 70 EN ISO 3506-2;

EN ISO 4032 Stal o wysokiej odpornosci na korozje 1.4529, 1.4565 EN 10088

Prety zbrojeniowe

Prety zbrojeniowe ¢$8 do $25| klasy B i C o charakterystycznej granicy plastycznosci ¢, od 400 MPa do 600
MPa

SYSTEM TCM PRO+ Zatacznik A4

Europejskiej Oceny
Technicznej ETA-
Materiaty 23/0051
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Specyfikacje zamierzonego zastosowania

Kotwienia podlegaja:

Obcigzenia statyczne i quasi-statyczne: M8 do M24, pret zbrojeniowy @8 do @25

Materialy podtoza:

Zbrojony lub niezbrojony beton o normalnej wadze bez widkien zgodnie z EN 206:2013 + A1:2016.A
Klasy wytrzymatosci od C20/25 do C50/60 zgodnie z normg EN 206:2013 + A1:2016.

Beton zarysowany i niezarysowany: M8 do M24, prety zbrojeniowe @8 do @25.

Zakres temperatur:

I: - 40 °C do +40 °C (maksymalna temperatura dtugotrwata +24 °C i maksymalna temperatura
krotkotrwata +40 °C)

Warunki uzytkowania (warunki srodowiskowe):

Konstrukcje podlegajace suchym warunkom wewnetrznym (wszystkie materiaty).

Dla wszystkich innych warunkéw zgodnie z normg EN 1993-1-4:2006+A1:2015 odpowiadajaca klasie
odpornosci na korozje:

- Stal nierdzewna A2 zgodnie z zatgcznikiem A4, tabela A1: CRC I

- Stal nierdzewna A4 zgodnie z zatgcznikiem A4, tabela A1: CRC IlI

- Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR zgodnie z zatgcznikiem A4, tabela A1: CRC V (dla srodowiska
morskiego)

Projekt:

Weryfikowalne noty obliczeniowe i rysunki sg przygotowywane z uwzglednieniem obcigzen, ktére majg
by¢ zakotwione. Potozenie kotwy jest wskazane na rysunkach projektowych (np. potozenie kotwy
wzgledem zbrojenia lub podpdr itp.).

Kotwienia sg projektowane pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w kotwieniach i pracach
betonowych.

Kotwiczenia sg zaprojektowane zgodnie z:

-PL 1992-4:2018

Raport techniczny TR055, wydanie 2018

Instalacja:

Suchy i mokry beton.

Zalane otwory woda (nie wodg morska).

Wiercenie otworéw za pomocg miota udarowego (HD) lub sprezonego powietrza (CD) stosowane w
kategorii 1 (suchy i mokry beton) i kategorii 2 (zalane otwory)

Wiercenie otworéw wierttami drgzonymi do wiercenia bezpytowego (HDB) (np. system
samoczyszczacy Bosch z odkurzaczem) stosowany w kategorii 1 - beton suchy i mokry

Dozwolona jest instalacja napowietrzna.

Instalacja kotwy przeprowadzona przez odpowiednio wykwalifikowany personel i pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za sprawy techniczne w miejscu instalaciji.

SYSTEM TCM PRO+ Zatgcznik B1

Europejskigj

Technicznej
Przeznaczenie - Specyfikacja O(Ee-lrjx\_;g /(%052 ? K
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Tabela B1: Dane montazowe

Nominalna
érednica Szczotka Metody czyszczenia
pret zbroj y o (mm)
Wiercenie Czyszczenie Sprezone
otworow za | reczne powietrze
i pomoca | (10T | covzgene
‘ : Sl | odkurzacza
(HDB)
M8 10 10 mm hef < 80 mm
M10 12 12 mm Nie hef < 100 mm
Pret M12 14 14 mm wymaga hef £ 120 mm Tak
gwintowany M16 18 18 mm czyszczenia | hef £ 160 mm
M 20 22 22 mm hef £ 200 mm
M 24 28 28 mm hef < 240 mm
. ¢ 8 mm 10 lub 12 10 lub 12 mm Nie het < 80 mm
¢ 10 mm 12 1ub 14 12 lub 14 mm hef < 100 mm
¢12mm|  141ub16 _ [141ub16mm | Y Madd <150 mm
Prot ¢14mm| 161ub18 [ 16lub18mm | o oo | i< 140 mm
zbrojeniowy ;45 mm 20 20 mm hef £ 160 mm Tak
¢ 20 mm 24 24 mm hef < 200 mm
¢ 24 mm 28 28 mm het < 240 mm
¢ 25 mm 30 30 mm hef < 250 mm

Czyszczenie reczne AC):
Pompa reczna zalecana do
Przedmuchiwania otworéw o srednicach

do< 24 mm i gtebokos¢ otworow h,<10d

- )

Wiercenie wgtebne i odkurzanie (HDB)
Bosch®

Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC)
Zalecana dysza z koncéwka
Otwor o srednicy co najmniej 3,5 mm.

A

Szczotka stalowa tylko do czyszczenia recznego

i CAC (niepotrzebne do HDB)

s e

SYSTEM TCM PRO+

Przeznaczenie - dane

Zatgcznik B2
Europejskiej
Oceny Techniczne;
ETA-23/0051
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Tabela B2: Minimalny czas utwardzania

Minimalna temperatura 6 . Czas .
) p Czas Zelowania twardzani Czas utwardzania
materiatu bazowego (czas pracy) utwardzania w mokrym betonie lub zalanych
ce W suchym/mokrym betonie w suchym otworach
betonie
0°C < T materiatu bazowego < 10°C 20 min 90 min 180 min
10°C < T materiatu bazowego < 20°C 9 min 60 min 120 min
20°C < T materiatu bazowego < 30°C 5 min 30 min 60 min
30°C < T materiatu bazowego < 40°C 3 min 20 min 40 min
Temperatura materiatu wigzagcego musi wynosi¢ = 20°C
Szczegoty dozownika inikcyjnego zywicy
Obraz Rozmiar pojemnika / kod Typ
165/ 300ml Reczny
Reczny

345/380/400/410 /420 mi

165/300/345/380/400/410 /420 mi

Narzedzie 7,4 V

Akumulatorowy

165/300/380/400/410 /420 mi

Adapter wiertta

380/400/410/420 /825 ml

Pneumatyczny

SYSTEM TCM PRO+

Przeznaczenie - dane

Zatgcznik B3

Europejskiej
Oceny Technicznej
ETA-23/0051
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Tabela B3 - parametry: wiercenie, czyszczenie otwordw i montaz

Instrukcje uzytkowania - Wiercenie udarowe (HD) i wiercenie sprezonym powietrzem (CD)

Wiercenie otworéow

Wywier¢ otwoér w podiozu na wymagang gtebokos$¢, uzywajac wiertta z
weglikéw spiekanych o odpowiednim rozmiarze.

Czyszczenie otworu wiertniczego Tuz przed osadzeniem kotwy otwor wiertniczy musi by¢ wolny od pytu i

zanieczyszczen.

a) Reczne czyszczenie powietrzem (MAC) dla wszystkich srednic otworéw do < 24 mm i gtebokosci otworu ho <10d

Pompka reczna powinna by¢ uzywana do wydmuchiwania otworéw o $rednicy

[ do <24 mm i gtebokosci osadzenia do hef < 10d.
X4
Przedmuchaé co najmniej 4 razy od tytu otworu, w razie potrzeby uzywajac
przedtuzki.
e ; Wyszczotkowac 4 razy szczotkg o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela B1),
) X4 wktadajgc szczotke stalowa do tylnej czesci otworu (w razie potrzeby z
przedtuzka) ruchem obrotowym i wyjmujac ja.
— -
X4 Przedmuchaé ponownie pompka reczng co najmniej 4 razy.

b) Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC) dla wszystkich srednic otworow do i wszystkich gtebokosci otworow

Przedmucha¢ 2 razy od tytu otworu (w razie potrzeby za pomocg przedtuzki

X2 dyszy) na catej dlugosci bezolejowym sprezonym powietrzem (min. 6 barow
przy 6 m3h).
. ; Wyszczotkowac 2 razy szczotkg o okreslonym rozmiarze (patrz Tabela B1),
) X2 wktadajgc szczotke stalowa do tylnej czesci otworu (w razie potrzeby z
przedtuzka) ruchem obrotowym i wyjmujac ja.
X2 Przedmuchaé ponownie sprezonym powietrzem co najmniej 2 razy.

SYSTEM TCM PRO+

Zatgcznik B3

Europejskiej
Oceny Technicznej

Procedura (1) ETA-23/0051
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Instrukcja obstugi - Wiertta dragzone do wiercenia bezpytowego

Wiercenie i czyszczenie otworéw

Wybierz odpowiednie wiertto drgzone (patrz tabela B1) i
zamontuj je w wiertarce udarowe;.

Podtgcz system odsysania pytu do otworu w

wiertto drgzone. (np.: system Bosch®)

Wywieré otwdr na wymagang gtebokos$¢ za pomocg wiertarki
udarowej ustawionej w trybie mtota obrotowego i z systemem
odsysania pytu pracujgcym stale z petng moca.

Czyszczenie otworu wiertniczego: Reczne czyszczenie nie jest konieczne w przypadku korzystania z
samoczyszczgcej metody wiercenia.

Tabela B4 - parametry: Po czyszczeniu otworu i instalacji kotka/preta

y Zdejmij gwintowang nasadke z pojemnika w razie potrzeby rozcig¢ torebke
_N foliowa.
T

¥ 5 %' Doktadnie zamocowaé dysze mieszajaca. Nie modyfikuj mieszalnika w

zaden sposoéb. Upewnij sie, ze element mieszajgcy znajduje sie wewnatrz
miksera. Nalezy uzywaé¢ wylgcznie dostarczonego miksera.

— % W6z pojemnik z zaprawg do pistoletu wyciskajgcego.

Odrzuci¢ poczatkowe pociggniecia spustu kleju. W zaleznosci od rozmiaru
pojemnika nalezy odrzuci¢ poczatkowg ilos¢ mieszanki kleju. Za kazdym
razem, gdy mieszalnik jest wymieniany, konieczne jest ponowne
wyrzucenie odpadow, az do uzyskania jednorodnego koloru.

llos¢ odpaddw wynosi 10 cm dla wszystkich wktaddw

Wypetnij otwor zaprawg zaczynajac od tylnej czesci otworu, powoli
wycofujgc mieszadto przy kazdym pociggnieciu spustu.

Wypei¢ otwory w okoto 2/3, tak aby cylindryczna przestrzen miedzy
kotwg a betonem byta catkowicie wypetniona klejem na cate;j
gtebokosci osadzenia.

Przed uzyciem nalezy sprawdzic, czy pret gwintowany jest suchy i wolny od
zanieczyszczen.
Zamontowac pret gwintowany na wymagang gtebokos¢ osadzenia do

wymaganej gtebokosci zakotwienia przed uptynieciem czasu zelowania
zaprawy tgel. Czas pracy tgel podano w tabeli B2.

Kotwe mozna obcigza¢ po uptywie wymaganego czasu utwardzania teure
(patrz Tabela B2). Zastosowany moment dokrecajgcy nie moze przekraczac
wartosci Tmax podanych w tabeli A1.

SYSTEM TCM PRO+ Zatgcznik B4

Europejskiej
Oceny Technicznej

Procedura (2) ETA-23/0051
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Tabela C1: Wartosci charakterystyczne dla wytrzymatosci stali na rozcigganie i scinanie pretéw

gwintowanych
Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20 M24
Pole przekroju poprzecznego | As | [mm]}]2 | 36.6 58 84.3 157 245 353
Charakterystyczna odporno$éna rozcigganie, uszkodzenie stali
Stal, klasa wiasciwosci 4.6 i 4.8 Nees [kN] 15 23 34 63 98 141
Stal, klasa whasciwosci 5.6 i 5.8 News [kN] 18 29 42 78 122 176
Stal, klasa wtasnosci 8.8 Neis [kN] 29 46 67 125 196 282
Stal, klasa wtasnosci 10.9 Nes [kN] 37 58 84 157 245 353
Stal, klasa wtasnosci 12.9 Nes [kN] 44 70 101 188 294 424
Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasnosci 50 Nes [kN] 18 29 42 79 123 177
Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasnosci 70 Nis [kN] 26 41 59 110 171 247
Stal nierdzewna A4 i HCR, klasa wtasnosci 80 Nes [kN] 29 46 67 126 196 282
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie, wspOtczynnik czeSciowy
Stal, klasa wtasciwosci 4.6 i 5.6 yMsn " [1 2,0
Stal, klasa wiasciwosci 4.8, 5.8 8.8 yMsn P [ 1,5
Stal, klasa wtasnosci 10.9i 12.9 yMsn P [ 1.4
Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasciwosci 50 yMsn P [1 2,86
Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasciwosci 70 yMsn " M 1,87
Stal nierdzewna A4 i HCR, klasa wtasciwosci 80 yMsn " M 1,6
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na $cinanie, uszkodzenie stali
Stal, klasa wtasciwosci 4.6 1 4.8 VOrks [kN] 7 12 17 31 49 71
S | Stal, klasa wtasciwosci 5.6 i 5.8 VOrks [kN] 9 15 21 39 61 88
E Stal, klasa wiasciwosci 8.8 VOrks [kN] 15 23 34 63 98 141
% Stal, klasa wtasciwosci 10.9 VOrks [kN] 18 29 42 79 123 177
g Stal, klasa wtasciwosci 12.9 VOrks [kN] 22 35 51 94 147 212
g Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasciwosci 5Q VOrks [kN] 9 15 21 39 61 88
Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasciwosci 70 VOr«s [kN] 13 20 30 55 86 124
Stal nierdzewna A4 i HCR, klasa wiasciwosci 80 VOrks [kN] 15 23 34 63 98 141
Stal, klasa wtasciwosci 4.6 1 4.8 MO Ry s [Nm] 15 30 52 133 260 449
j§> Stal, klasa wlasciwosci 5.6 i 5.8 Mores | [Nm] 19 37 65 166 | 324 | 560
o | Stal, klasa wiasciwosci 8.8 MO R s [Nm] 30 60 105 266 519 896
§ Stal, klasa wtasciwosci 10.9 MO gy s [Nm] 37 75 131 333 649 1123
% Stal, klasa wiasciwosci 12.9 MO R s [Nm] 45 90 157 400 778 1347
N |Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasciwosci 50| M?rks [Nm] 19 37 66 167 325 561
Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasciwosci 70 | MOrs [Nm] 26 52 92 232 454 784
Stal nierdzewna A4 i HCR, klasa wiasciwosci 80 MO Ry s [Nm] 30 59 105 266 519 896

Charakterystyczna odporno$¢ na $cinanie, wspotczynnik cze$ciowy

Stal, klasa wtasciwosci 4.6 i 5.6 yMsy ! [1 1,67
Stal, klasa wtasciwosci 4.8, 5.8 8.8 yMsy ! [1 1,25
Stal, klasa wtasciwosci 10.9i 12.9 yMsy ! [ 1,50
Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasciwosci 50 yMsy ! [1 2,38
Stal nierdzewna A2, A4 i HCR, klasa wtasciwosci 70 yMsy " M 1,56
Stal nierdzewna A4 i HCR, klasa wtasciwosci 80 yMsy " M 1,33

Y'w przypadku braku regulaciji krajowych

Zalacznik C1
SYSTEM TCM PRO+ Europejskiej

Oceny Technicznej

Wydajno$¢ dla obcigzen statycznych i quasi-statycznych: ETA-23/0051

Wytrzymato$é
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Tabela C2: Charakterystyczne wartosci obciazen rozciggajgcych w warunkach statycznych i quasi-
statycznych dla pretéw gwintowanych

Pret gwintowany - wymiary M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Uszkodznie stali

Charakterystyczna odpornos¢ na rozci gganie Nes [kN] patrz Tabela C1

Wspétczynnik czesciowy Yusn [ patrz Tabela C1

Polgczone wyrywanie i uszkodzenie stozka betonowego 2
Charakterystyczna wytrzymato$¢ wigzania w betonie C20/25 - suchy lub mokry beton do wiercenia udarowego (HD) i CD

Zakres temperatur 40°C/24°C beton

niezarysowany TRKuer | [N/mm?] 11 10 10 9,5 9 8,5
Zakres temperatur 40°C/24°C beton zarysowany TRk cr [N/mm?] 3,5 3,5 3 35 35 3.5
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa - suchy lub yinst [ 1,2 1,4

mokry beton

Charakterystyczny opor wigzania w betonie niezarysowanym C20/25 - zalane otwory do wiercenia udarowego (HD)

Zakres temperatur 40°C/24°C beton niezarysowany wRk,ucr | [N/mm? 11 10 10 9 7.5 7
Zakres temperatur 40°C/24°C beton zarysowany wRk,cr [N/mm?] 3,5 3,5 3 3,5 3 3
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa - zalane yinst M 12 1,4
otwory
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ wigzania w betonie niezarysowanym C20/25 - suchy lub mokry beton dla wiertet drazonych (HDB)
- system bezpytowy
Zakres temperatur 40°C/24°C beton niezarysowany wRk,ucr | [N/mm?] 7 7 75 8 8 8.5
Zakres temperatur 40°C/24°C beton zarysowany wRker | [N/mm?] 3,5 3,5 4 3,5 3,5 3,5
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa - suchy lub yinst [ 1,2 1,4
mokry beton
7
Wspétczynnik zwigkszajgcy dla tRk,ucr w betonie c3053 1,08 1,00
niezarysowanym do wiercenia udarowego Ye C40/50 1,15 1,00
C50/60 1,20 1,00
Wspotczynnik zwiekszajacy dla tRk,cr w betonie C30/37 1,08 1,00
dla wi i
zarysowanym dla wiercenia udarowego we C40/50 1.15 1,00
C50/60 1,20 1,00
C30/37 1,00
Wspétczynnik zwigkszajacy dla tRk,ucr w betonie
niezarysowanym dla wiercenia wgtebnego Ye 40150 1,00
C50/60 1,00
C30/37 1,20 1,00
Wspétczynnik zwiekszajacy tRk,cr w betonie
zarysowanym dla wiercenia wgtebnego We C40/50 1,36 1,00
C50/60 1,50 1,00

Wspétczynnik redukcji w zarysowanym i 0
niezarysowanym betonie C20/25 dla wszystkich W sus ] 0,794
metod wiercenia

Wspétczynnik do okreslania uszkodzenia

stozka betonu Kucrn [] 11,0 (w oparciu o wytrzymato$¢ walca betonowego fex)
Wspétczynnik do okreslania uszkodzenia
stozka betonu Kerw tl 7,7
Odlegtos¢ krawedzi dla uszkodzenia stozka Cern [mm] 1,5 hef
betonowego
Odlegtos¢ osiowa dla uszkodzenia stozka
SarN [mm] 2C

betonowego N

SYSTEM TCM PRO+ Zatgcznik C 2

Europejskiej Oceny
Wydajno$¢ statyczna i quasi-statyczna: Przemieszczenia Technicznej
ETA-23/0051
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Tabela C2: kontynuacja

Awaria podziatu2)

h/hg
h/het® 22,0 1,0 ner
2,0
Odlegto$ kotwy od krawedzi C.sp [im] dla: 20>h/her?>13 | 3rer-1h 1.3 o
h/ het® < 1,3 1,7 et 1,0-hy 1.7 her Cersp
Rozstaw ser,sp [mm] 2 Cgr,

1) W przypadku braku przepiséw krajowych 3) Wyjasnienia, patrz zatgcznik B1
2) Obliczanie betonu i rozszczepienia, patrz zatacznik B1Azakotwienia 4) h grubo$é elementu betonowego, hef efektywna gtebokosé
Tabela C3: Przemieszczenia pod obcigzeniem rozciggajgcym

TCM PRO+ z pretami gwintowanymi

M3 M10 M12 M16 M20 M24

Wiercenie udarowe (HD) lub wiercenie

sprezonym powietrzem (CD)

Zakres temperatur a 9: 40°C / 24°C

Przemieszczenie 3NO [mm/(N/mm?2)] 0,11 0,11 0,10 0,11 0,12 0,10

Przemieszczenie 8Noo [mm/(N/mm?2)]l 0,28 0,18 0,82 0,76 0,22 0,30

TCM PRO+ z pretami gwintowanymi M8 M10 M12 M16 M20 M24

do wiercenia otworéw HDB (system

bezpytowy)

Zakres temperatur a 9: 40°C / 24°C

Przemieszczenie Bno mm/(N'/mm2)]] o010 T o012 T o015 | 014 T 014 | 0,13

Przemieszczenie Bu- mm/(N'mm2)]| o049 | o019 | o038 | 052 | 014 | 0,19

5) Wyjasnienie patrz zatacznik B1
Tabela C4: Przemieszczenia pod obciazeniem scinajgcym dla wszystkich typéw
wiercenia dla pretéw gwintowanych

TCM PRO+ z pretami gwintowanymi M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24

Przemieszczenie N0 [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03

Przemieszczenie BVoo [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05

SYSTEM TCM PRO+

Wydajnos¢ dla obciazen statycznych, quasi-statycznych i sejsmicznych: Przemieszczenia

Zatgcznik C 3
Europejskiej
Oceny Techniczne;
ETA-23/0051
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Tabela C5: Wartosci charakterystyczne dla wytrzymatosci stali na rozcigganie i wartosci
obcigzenia rozciggajacego dla pretéw zbrojeniowych

TCM PRO+ z pretem zbrojeniowym 8 $10 $12 $ 14 $16 | $20 | p24 | $25
Awaria stali

Charakterystyczna

rysyezna kN] Ace )

odporno$¢ na rozcigganie

Pole przekroju poprzecznego A, mmp| 50 \ 79 \ 113 \ 154 \ 201 \ 314 \ 452 \ 491
Czesciowy wspdtczynnik ~ Ywisw® -] 14

bezpieczenstwa

Polgczone wyrywanie i uszkodzenie stoZzka betonowego 3)

Srednica preta zbrojeniowego  d [mm] 8 10 12 14 16 20 24 25

Charakterystyczna wytrzymato$¢ wiazania w betonie niezarysowanym C20/25 - beton

suchy lub mokry do wiercenia udarowego (HD) i CD

Zakres temperatur a 4 :

bezpieczenstwa -zalane otwory

2
40°C/24°C TReuer  [IN/Mm?] 6 6 6 55 55 55 55 55
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
suchy lub mokry beton s 1,2 14
Charakterystyczny opor wigzania w betonie niezarysowanym C20/25 - zalane otwory do wiercenia udarowego (HD) i CD
Zakres temperatur a ) : ,
40°C/24°C Trk,uer [N/Mm?] 6 6 6 55 55 4,5 4,5 4,5
Czesciowy wspétczynnik yinst M 12

14

(HDB) - system bezpylowy

Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie niezarysowanym C20/25 - suchy lub mokry beton dla wiertet drazonych

Zakres temperatur a 4) :A
40°C/24°C Treuer  [N/Mm? 5 5 55 55 55 55 55 55
Czesciowy wspotczynnik 1.9 14
bezpieczenstwa - suchy yist [ ’ ’
lub mokry beton

Czynnik zwiekszajacy dla C30/37] 1,00 1,04 1,08 1,13
wRk,ucr w betonie we  ca0/50] 100 | 1,07 1,15 1,23
niezarysowanym

C50/60| 1,00 1,10 1,20 1,32

Wspotczynnik do

okreslania uszkodzenia Kucrw [ 11,0 (w oparciu o wytrzymatos¢ walca betonowego fe)
stozka betonu

Wspotczynnik do

okreslania uszkodzenia Kern [ 7.7

stozka betonu

Pole przekroju poprzecznego 3

h/hef
h/hg®22,0 1,0 hes
2,0 -
Odlegtos¢ od krawedzi 20>h/hg®>13] 3hyg-1h
Cer,sp [Mm] dla: 1.3
h/hefS)S1:3 1,7hef
' Cer,sp
1.0 het 1.7 ‘het
Rozstaw Ser,sp [mm] 2 Corep

1) fuk nalezy pobrac ze specyfikacji pretow zbrojeniowych
) w przypadku braku regulacji krajowych

3) Obliczanie betonu i fupania, patrz zatacznik B1

4 Wyjasnienia, patrz zatacznik B1

h grubos$¢ elementu betonowego, her efektywna gtebokosé zakotwienia

SYSTEM TCM PRO+

Zatgcznik C4

Wydajno$¢ dla obcigzen statycznych i quasi-statycznych: Wytrzymatos¢

Europejskiej
Oceny Techniczne;
ETA-23/0051
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Tabela C6: Przemieszczenia pod obcigzeniem rozciggajacym dla pretow zbrojeniowych

TCM PRO+ z pretem zbrojeniowym do
wiercenia udarowego (HD) i CD

¢ 24/

$8 | $10 | 612 | &14 | $16 | $20 | '

Zakres temperatur a 4: 40°C / 24°C

Przemieszczenie Bno [mm/(N/mm2)]

0,03 0,03 0,04 0,04 0,07 0,07 0,10

Przemieszczenie SNeo [mm/(N/mm2)]

0,11 0,11 0,15 0,21 0,26 0,26 0,38

TCM PRO+ z pretem zbrojeniowym do

wiercenia bezpylowego (HDB)

8 | 10 | 612 | ¢14 | $16 | $20 | 25

Zakres temperatur a 4: 40°C / 24°C

Przemieszczenie BNO [mm/(N/mm2)]

0,16 0,10 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04

Przemieszczenie BNoo [mm/(N/mm2)]

0,75 0,45 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19

Tabela C7: Charakterystyczna wytrzymatos¢ stali na scinanie dla pretéw zbrojeniowych

TCM PRO+ z pretem zbrojeniowym

$8 10 | $12 | 14 $16 | $20 | $25

Uszkodzenie stali bez uzycia dzwigni

Charakterystyczna odpornos¢ na $cinanie  VRks [kN]

0,50 ¢ A, * f uc”

Pole przekroju poprzecznego As [mm3] 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa ) [ 1,5
Uszkodzenie stali z uzyciem dzwigni
Ch.are.akterystyczny moment Mog. [Nm] 1.2 « Wer* fuc
zginajacy
Modut sprezystosci przekroju We  [Nm] 50 | 98 | 170 | 269 | 402 | 785 | 1534
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [ 1,5
Wywazenie betonu
. . 1,0 dla h,< 60 mm

Wspot k ks - et

spotczynni -] 2.0 dla h,; 2 60 mm
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa e [ 1,5
Uszkodzenie krawedzi betonu
Czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa Yuc" 1,5

1) fuk nalezy pobraé ze specyfikacji pretéw zbrojeniowych

2) W przypadku braku przepiséw krajowych

Tabela C8: Przemieszczenia pod obcigzeniem scinajgcym dla pretéw zbrojeniowych

TCM PRO+ z pretem zbrojeniowym

$8 | 10 | &12 | &14 | $16 | $20 | $25

Przemieszczenie Bvo [mm/kN]

0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03

Przemieszczenie 8Veo [mm/kN]

0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05

SYSTEM TCM PRO+

Zatgcznik C 5
Europejskiej

Oceny Techniczne;

Wydajnos¢ dla obciazen statycznych i quasi-statycznych: wytrzymatosé ETA-23/0051
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Tabela C9: Odpornos¢ na ogien

PODSTAWOWE WtASCIWOSCI WYDAJNOSC

Odpornosé na ogien Nie oceniono wydajnosci

Tabela C10: Reakcja na ogien

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI WYDAJNOSC

W koncowym zastosowaniu grubos$¢ warstwy zaprawy wynosi okoto 1 do 2 mm, a
wiekszo$¢ zaprawy to materiat sklasyfikowany jako klasa A1 zgodnie z decyzjg WE
Reakcja na 0gieri96/603/WE 96/603/WE. W zwigzku z tym mozna zatozy¢, ze materiat wigzacy (zaprawa syntetyczna

lub mieszanina zaprawy syntetycznej i cementowej) w potgczeniu z metalowg kotwg w
koncowym zastosowaniu nie przyczynia sie do wzrostu pozaru lub w petni rozwinigtego
pozaru i nie ma wplywu na zagrozenie dymem

SYSTEM TCM PRO+ Zalgcznik C 6
Europejskiej

Oceny Techniczne;
Odpornosé w przypadku narazenia na ogien ETA-23/0051






